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TALLINN UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY - TO LEAD ESTONIA
AND THE WORLD INTO A
SUSTAINABLE DIGITAL FUTURE!
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Founded in 1918, TalTech is the sole technological
university in Estonia. It is also the most international
university in Estonia. Of the nearly 11,000 enrolled
students, approximately 16% come from more than 100
different countries across the globe.

TalTech is a research-based university offering Bachelor’s,
Master’s and Doctorate degrees in technology, applied
science, IT, business and maritime studies.

As a leader in science, technology, and innovation, the
school maintains constant interaction with universities
around the world, bringing together scientists, students,
and entrepreneurs.
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Statistics 2020

Employees

1,897

International employees

297

Tenured
positions

117

Average age
of staff

45.17

PEOPLE

Percentage
of academic staff
in all employees

54.2%

Percentage

of international
employees in
academic staffs

23.3%

Tenured
positions filled

83



STUDENTS

Students

10,024

Proportion of TalTech
students of all students
in Estonia

22:1%

Total nhumber of students
in higher education in Estonia

45,259

Statistics 2020

International students

1.354

Proportion
of international students

13.5%

Number of countries where
TalTech international
students on degree courses
come from

99



RESEARCH & PUBLICATIONS

Number of scientific
publications (ETIS)

1,382

Number of high-level
(ETIS category 1.1; 3.1;
1.2; 2.1) peer-reviewed

scientific publications

1,215

Proportion of publications

with international
co-authorship

(Scopus/ScNaI)

62.2%

Statistics 2020

Number of scientific
publications per
academic employee

1.65

Number of high-level
(ETIS 1.1; 3.1 1 1.2; 2.1)
peer-reviewed scientific

publications per filled

academic position

1.45

Top 10 co-publishing
countries

FINLAND, GERMANY, RUSSIA,
UK, USA, INDIA, FRANCE,
CHINA, SWEDEN, ITALY



REVENUE FROM RESEARCH

AND DEVELOPMENT

Total R&D revenue (€m)

46.2

Baseline funding

9.2

Estonian Research Council funding
(institutional and personal)

LD

Specific-purpose allocations (by
Ministry of Education and Research)

0.8

Statistics 2020

Contracts and
services

10.9

of which contracts
and services
in Estonia

10.0

of which
international
contracts and
services

i

Project grants

18.5

of which projects
in Estonia

10.3

of which
international
projects

8.2
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INSENERIDE PANUS
TEHNOLOOGIA ARENGUSSE

IVO PALU, TOOMAS VAIMANN
TARMO KOROTKO, JAKO KILTER
Elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut
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INSENERITEADUSKOND

Meie teaduskonna I&petajad on téelised insenerid, leiutajad, innovaatorid ning ettevéttejuhid, kelle llesandeks on
kujundada tulevikutehnoloogiad. Inseneriteaduskonnas 6pid markama inimeste muutuvaid vajadusi ja looma ise uusi
voimalusi, véttes appi tehnoloogia viimase sdéna. Juba tdna on selliste inimeste jarele tdsine ndudlus - td6kohti
pakutakse tunduvalt rohkem, kui on viimastel aastatel olnud I6petajaid. Tule 6ppima inseneriteadsukonda ja tee kindel

investeering oma tulevikku!

01 Disaini ja tehnoloogia tulevik* 09 Logistika

02  Elektroenergeetika 10 Mehhatroonika*

02  Energiamuundus- ja juhtimissiisteemid 1 Puidu-, plasti- ja tekstiilitehnoloogia*
04  Energiatehnoloogia ja soojusenergeetika 12 Rohelised energiatehnoloogiad

05 Hooned ja rajatised 13 Tootearendus ja tootmistehnika

06  Keemia- ja keskkonnakaitse tehnoloogia 14 Toostustehnika ja juhtimine*

07  Keskkonnatehnika ja juhtimine* 15 Toostusokoloogia (Tartu)

02  Kiituste keemia ja tehnoloogia (Virumaa)

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL

07.02.2022
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TUULE- JA PAIKESEENERGEETIKA

= Millistest energiaallikatest voiks olla toodetud elekter
aastal 2035 Eestis?

-

TEHNIKAULIKOOL

TALLINNA

TECH

What is the energy mix in Estonia in 20357



ENERGY MIX IN ESTONIA IN 2035

2021. aasta ennustus Eesti elektrienergia saamiseks aastal 2035

Muu/Other incl H2
7%

Hudroenergia/Hydropower -
11%

[ =

Tuulenergia/Wind Energy

Tuumaenergia/Nuclear
13%

Paikeseenergia/PV

16%
Biomass
15%
Polevkivi/Oil Shale
15%



EELMISEL NADALAL KUSITI SAAREMAA GUMNAASIUMIS MEIE
REKTORAADILT:

Kui palju on Eestile
meretuuleparke vaja”?

&

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL



KUI PALJU ON EESTILE
MERETUULEPARKE VAJA?

Kas selleks, et:
- katta siseriiklik tarbimine voi
- eksportida?

Mis tingimustel?
- voimsuspiirang

- mahupiirang
- elektrivork (tdna/homme/20357?)
- sobivad asukohad

Kes otsustab/lubab?
- kohalik

- poliitik

- keskkond

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




TERVITUSED MINU TUDENGITELE!

= Tuletan meelde, et kdesoleval konverentsil pohineva kodut6é tahtaeg on
neljapdeval 3.02.2022 kell 16:00!

= TOO esitage labi Moodle ning arge hiljaks jaage!

= Tuult ja paikest teile!

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL

07.02.2022
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ENERGEETIKA TULEVIK ON OOTUSPARANE

200 185,42 200
180 180
/ 171,45
160 160
140 140
= =
111,25 111,252
2 120 P 2 120 .
= =
w 100 w 100
g 80 2 80 —
I I
60 60 =
40 40
20 20
0 0
e \/Grgutasu, €/ MWh ss=Energia, €/MWh e Elckter, €/MWh Maksud, €/kwh e \/Grgutasu, £/ MWh essssEnergia, €/MWh esElekter, €/MWh Maksud, €/kwh
Tugevam ja kallim vork Hinnaline ja juhuslik energia
L . , . 140
Tabel 21. Elektrienergia hind (koos vorgutasu ja muude komponentidega) kodutarbijale 2020. aastal 124,46
Hinnakomponendid Unik Tarbija 120 111,252
Vérguteenus (pohitariif) €senti/kWh 512
Elektrienergia hind ilma vérguteenuseta £senti/kWh 3,64 100
Elektriaktsiis £senti/kWh 0,1 =
Taastuvenergia toetus £senti/kWh 1,13 ; 80
Kokku kdibemaksuta £senti/kWh 9,99 o
Kdibemaks 20% £senti/kWh 2,00 < 60
Kodutarbija hind koos kiibemaksuga €senti/kWh 11,99 £
Miarkused: Elektrihinna aluseks on vdetud Nord Pool Eesti hinnapiirkonna 2020. aasta keskmine hind + marginaal T
0,270 €senti/kWh. Vérguteenuse hinna aluseks on véetud Flektrilevi 00 hinnakiri pakett nimega ,Vérk 1°. 40
Elektriaktsiisiks on voetud 0,1 €sent/kWh, mis hakkas kehtima 01.05.2020.
20
0
IAL TALLINNA,
I ECH TEHNIKAULIKOOL —\/Brgutasu, €/MWh ess=Energia, €/MWh esElekter, €/MWh Maksud, €/kWh

Tanane (2020 a.) sobib ja miski ei muutu



ENERGEETIKA TULEVIK ON OOTUSPARANE ?

= To combat climate change and achieve
decarbonization goals globally, electric power
systems must integrate terawatts of
variable renewable generation.

= Reliably integrating these clean energy resources
will require vast electrification and efficiency
efforts that redirect energy consumption in
transportation, heating, and cooling

towards clean, efficient electric demand. INTELLIGENT '_ y. 8
= However, we must enhance electrification efforts ELECTRI FlCATION 24

by coordinating millions of nhew and retro-
fitted connected, electric loads and other
distributed energy resources.

JANUARY 2022

Trending Tech Topic:

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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ELEKTROENERGEETIKA
JA MEHHATROONIKA
INSTITUUT
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ELEKTROENERGEETIKA JA
MEHHATROONIKA INSTITUUDI

PANUS TEHNOLOOGIA ARENGUSSE

TOOMAS VAIMANN
VANEMTEADUR



UURIMISRUHMAD JA VALDKONNAD

ELEKTRISUSTEEMID

ENERGIAMAJANDUS JA KORGEPINGETEHNIKA
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MIKROVORGUD JA METROLOOGIA, SH VALGUSTUS
MEHHATROONIKA JA AUTONOOMSED SUSTEEMID

JOUELEKTROONIKA

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL



TIPPTASEMEL LABORID

TEADUSLABORID

ELEKTRIMASINATE LABOR

KORGEPINGE LABOR

TOOSTUSAUTOMAATIKA LABOR
TOOSTUSROBOOTIKA LABOR

MIKROVORKUDE LABOR

JOUELEKTROONIKA LABOR
ELEKTRISUSTEEMIDE LABOR (ELERING AS)
RELEEKAITSE JA AUTOMAATIKA LABOR (SIEMENS)

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL

AKREDITEERITUD LABORID

ELEKTRILISTE TEHNOLOOGIATE MOOTEKESKUS

VALGUSTEHNIKA LABOR

N
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KOOSTOOVOIMALUSED ULIKOOLIGA

TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS (T&A)

OPPEKAVADE ARENDUS @ TOOSTUSDOKTORANTUUR

LOPUTOOD : * - PRAKTIKA
&

STIPENDIUMID TAIENDKOOLITUSED

LABORITEENUSED- JA ARENDUS

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL



INSTITUUDI PAKUTAVAD TEENUSED

TEOSTATAVUS- JA RAKENDUSUURINGUD
TOOTEARENDUS

KONSULTATSIOONID JA EKSPERTHINNANGUD
EKSPERTIISID, TESTIMINE, MOOTMISED
TAIENDKOOLITUSED

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




TAL
TECH

ELEKTRIMASINATE
UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD ((((Z//////
N

'////

v

= elektrimasinate analuus, projekteerimine,
optimeerimine, katsetamine ja arendamine

= elektrimasinate ja ajamisusteemide
diagnostika ja seire

= elektriajamisusteemide projekteerimine ja
juhtimine

KONTAKT:
PROFESSOR ANTS KALLASTE

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




TAL
TECH

ELEKTROTEHNIKA .
ALUSTE UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD
= elektromagnetiline uhilduvus

* magnetvaljade uuringud ja mootmised
= elektrienergia kvaliteedi uuringud

= elektromagnetismi valdkonna uuringud
= elektrotehnika, elektriahelate anallius
= termoelektrilised generaatorid

KONTAKT:
DR. LAURI KUTT

AL | oo ELEKTRILISTE TEHNOLOOGIATE
MOOTEKESKUS
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MIKROVORKUDE JA
METROLOOQGIA
UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD

= Energiatohususe, tookindluse ja pandlikkuse
suurendamine taastuvenergiaallikate ning
energiasalvestitega mikrovorkudes
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= tehisintellektil pohinev energiavoogude paindlik
juhtimine ja —salvestamine

= Energiasalvestite rakendamine

= Valgustustehniliste mootemeetodite
parendamine ja toostuslike diagnostika

lahenduste valjatootamine ‘ V00700 7 e T T
KONTAKT = 2" % / %’lflli{/’l/f’lf;l%;i/!
4 !
iy G Y el

PROFESSOR ARGO ROSIN

TAL TALLINNA

TEHNIKAULIKOOL
TECH VALGUSTEHNIKA LABOR
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JOUELEKTROONIKA
UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD
= liginullenergiamajade energiasusteemid

= taastuvenergeetikas, raudteel, elektersoidukites -
ja telekommunikatsioonis kasutatavate ///ﬁ =
jouelektrooniliste siisteemide arendamine ja /r
katsetamine \\_\\

= muunduritele uute skeemilahenduste loomine, )
spetsiaalsete juhtimis- ja kaitsealgoritmide
arendamine

= jouelektrooniliste siisteemide kasuteguri,
voimsustiheduse ja tookindluse suurendamine

KONTAKT
AKADEEMIK DMITRI VINNIKOV

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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MEHHATROONIKA JA
AUTONOOMSETE
SUSTEEMIDE KESKUS

FOOKUSVALDKONNAD

= mehhatroonikasusteemide kavandamine ja
juhtimine

= masinnagemise rakendused

= digitaalse kaksiku rakendused
energiatohususe optimeerimiseks

* mehitamata ohu- ja maismaasoidukite
simulatsioonid

= tehisintellekti rakendamine

KONTAKT
PROFESSOR ANTON RASSOLKIN

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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ELEKTRISUSTEEMIDE
UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD

» Taastuvenergiaallikate elektrivorku
uhendamise uuringud

= Elektrivorkude pisitalitluse ja stabiilsuse
arvutused, vorgukadude optimeerimine,
releekaitse ja automaatikasusteemid

= Elektrisiisteemide reaalajas talitluse
simuleerimine ja juhtimine (RTDS)

= elektrijaamade talitluse analuusid ja
modelleerimine, side- ja
juhtimislahenduste arendamine,
seadistamine ja katsetamine

KONTAKT: PROFESSOR JAKO KILTER

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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TAL
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ENERGIAMAJANDUSE JA
KORGEPINGETEHNIKA
UURIMISRUHM

FOOKUSVALDKONNAD
= kliimamuutust leevendav energiamajandus

= tehnoloogia rakendatavuse ja investeeringute
tasuvuse analuusid

= elektrisusteemi ja elektrituru majanduslik- ja
tehniline modelleerimine

= energiasektori digitaliseerimine ja targa
vorgu rakendused

= korgepinge, isolaatorid, osalahendused

KONTAKT: PROFESSOR IVO PALU

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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TEADUS- JA ARENDUSTOO, MOOTMISED

Pusimagnetitega sunkroongeneraatorite 5

valjatootamine @
AV

Projekteeriti ja tootati valja erinevaid plsimagnet-
sinkroongeneraatoreid voimsuste vahemikus 0,5-150 kVA
my!Wind

kasutamiseks tuulegeneraatorites

Pusimagnetgeneraatori arvutusliku
mudeli analuius ja taiustamine

Projekteeriti ja tootati valja aeglasekaigulise
rongaskonstruktsiooniga pisimagnetergutusega
stinkroongeneraatorid voimsuste vahemikus 5 kW-3 MW
tuulegeneraatorites kasutamiseks

Elektrijaamade vastuvotukatsetuste
mootmine

T606 sisuks on Eleringi poolt korraldatava IUhiskatse
mootmine ja anallls, mille eesmark on kontrollida
elektripaigaldise vastavust vorgueeskirja nduetele
pingelohu labimise osa

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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https://www.etis.ee/Portal/Projects/Display/f17d80c5-233a-4ea9-ac89-9beadc6b3f39

UURINGUD, R&D TEENUSED, KONSULTATSIOONID

Universaalne jouelektroonika
sidumismuunduri arendus

Projekti pohiliseks eesmargiks on universaalse
jouelektroonika sidumismuunduri kontseptsiooni
valjatdétamine, mis pakkuks soodsat ja probleemivaba
voimalust paikesepaneelide ja energiasalvestite
integreerimiseks kodumajapidamiste alalisvoolu-
elektrivorkudesse

Analiitiline temperatuuri mudel ABB
generaatoritele

Tootati valja ABB poolt etteantud masinatele analtditiline
temperatuuri arvutusmudel, pohinedes masina
parameetritel valjatéotatud koondparameetrilisel
temperatuuri aseskeemil ning mudeli kontrollimisel
katseliste tulemustega

Pussi sinkroonkompensaatori tehnilise
spetsifikatsiooni arendus ja konsultatsioon

Arendatakse valja ja konsulteeritakse Eleringi
sinkoonkompensaatori hankimise dokumentatsiooni ja
susteemi mojude raamistikus

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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https://www.etis.ee/Portal/Projects/Display/f412dfd5-42e7-4d7b-8ed3-9245101e15ef

EKSPERTIISID, T&A TEENUSED

Toostuslikul internetil baseeruvad
energiamuundussiusteemide seire- ja

diagnostikameetodid

Projekti kaigus arendatakse seadmete mudeleid, mis
téotavad reaalajas ehk on kasutuses virtuaalsensoritena,
mis saavad toédtamiseks andmeid reaalsetelt seadmetelt
nagu tuulegeneraatorid ja elektersoidukid

Diagnostiliste mudelite arendus

Todtatakse valja diagnostilisi mudeleid elektrimasinate ja
ajamislUsteemide elektromehhaaniliste rikete
tuvastamiseks

Ekspertiisid

Erinevate seadmerikete anallls ja ekspertiishinnangute
koostamine — tuulegeneraatorid, elektrimasinad,
soojuspumbad jms.

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL
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TUULIKUD ELEKTRISUSTEEMIDES

= Tuulikuid iseloomustab:

= Ebatapne toodangu
ennustamine

= Valdavalt jouelektroonikal
pohinev tehnoloogia

= Mida suurem osakaal elektri
tootmises, seda suurem moju
elektrististeemile

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL

07/02/2022 39



TUULIKUTE MOJUST VORGULE

= Ennustuste ebatdpsusest tekkiv
ebabilanss

= Elektrisisteemi inertsi vahenemine

= Elektrisiisteemi stabiilsuse
tagamine

= Pooljuhtmuundurite stabiilse t66
tagamine

= Rikkevoolude tagamine

= Elektri kvaliteedi ja
varustuskindluse tagamine

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL



HAJATOOTMINE JAOTUSVORGUS

= Ssteemi stabiilsust tagab
pohivork

= Jaotusvorgu osade e mikrovorkude
saartalitluse voimaldamine

= Saartalitluse korral tuulikute
voimendunud moju vorgule

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




Tuulikud ja energiasalvestid?

(>]

[1]1 Max Bogl Wind AG, “Gaildorf pioneers electricity storage.” [Online]. URL: https://www.mbrenewables.com/en/pilot-project/ Accessed: January
N



https://www.mbrenewables.com/en/pilot-project/




Energiasalvestid elektrivorgus

Saartalitlusel
vorgud

Salvestite kaudu
vorguteenuste
pakkumine

Salvestite kaudu
vorgu stabiilsuse
tagamisel

Salvestite abil
omatarbe katmine

Saartalitlusel
majapidamised, mini-
vorgud ja vaikesaared

Kdrge voimsuse ning
vaikese mahutavusega
rakendused
majanduslikult
tasuvad

Vaike roll vorgu
stabiilsuse
tagamisel, piiratud
mahtuvusega
energia arbitraaz

Energiasalvesti sidumine
lokaalse
tootmisseadmega
majanduslikult tasuv
kui tingimused soodsad
ja koos toetusega

Tanapaev

Laialdasem levik, kus
taastuvenergia
osakaal vaga korge voi
taielik

Kdrge voimsuse ning
jarjest suurema
mahutavusega
rakendused
majanduslikult
tasuvad

Suur roll vorgu
stabiilsuse
tagamisel,

keskmise mahuga
energia arbitraaz

Energiasalvesti sidumine
lokaalse
tootmisseadmega
majanduslikult tasuv
kui tingimused soodsad

2029

Laiaulatuslik levik, s.h.
suuremad saared, kus
taastuvenergia
osakaal vaga korge voi
taielik

Kdrge vdimsuse ning
suure mahutavusega
rakendused
majanduslikult
tasuvad

Keskne roll vorgu
stabiilsuse
tagamisel, suure
mahuga energia
arbitraaz

Energiasalvesti sidumine
lokaalse
tootmisseadmega
majanduslikult tasuv
enamikel tingimustel

2039




ENERGIASALVESTITE TEHNOLOOGIAD

Discharge Time at Rated Power

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL

[1] IRENA, *

Minutes Hours

Seconds

Uninterruptible power supply
power quality

Transmission & distribution grid support
load shifting

Bulk power management

Flow Batteries: Zn-Cl Zn-Air ZBFB
VRFB PSB New Chemistries

_ Na$S Battery

High-energy Advan.ced Lead-acid Battery
Supercapacitors NaNiCl Battery

Li-ion Battery
Lead-acid Battery

High-Power Flywheels

High-Power Supercapacitors

1kW 10 kW 100 kW 1MW

System Power Ratings, Module Size

Electricity storage and renewables: Costs and markets to 2030,” 2017.

10 MW

100 MW 1 GW




PROGNOOSITUD AKUENERGIASALVESTITE MAKSUMUSE
VAHENEMINE

Lead-acid High-temperature Flow Li-ion
Flooded LA VRLA NaS NaNiCl VRFB ZBFB NCA NMC/LMO LFP LTO
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[11 IRENA, “Electricity storage and renewables: Costs and markets to 2030,” 2017.



MIKROVORKUDE PILOOTPROJEKT

Eesmark:

= Suurendada kohalikest ja
taastuvatest energiaallikatest
toodetud elektrienergia tarbimist.

Lahenemine:

= Digtaliseeritud ning integreeritud
energiasalvestiga alajaamad, mis
suudavad moodustada elektrilisi
mikrovorke alternatiiv kesksele
elektri toomisele ning jaotusele.




MIKROVORKUDE PILOOTPROJEKT

Projekti tulemus:

= Kontseptsioon, kus olemasolev riistvara taiendatakse
tarkvaraplatvormiga, mis voimaldab rakendusi
funktsionaalsuse tagamiseks elektrivorgus.

Piloteerimine:
= Toéo6stuspark Laane-Harju vallas

= Avalik ruum ja tanavavalgustustaristu Tartu linnas

Pilootlahenduste kaudu demonstreeritakse: ~ :
heade motete linn

= Elektritarbimise tipuvdimsuste vahendamist;

= Kohaliku elektrienergia osakaalu suurendamist
kogutarbimises;

= QOlemasoleva elektri jaotustaristu kasutamise
suurendamist;

= Uudsete avalike teenuste vdoimaldamist targas linnas.

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




TULEVIKU VALJAVAATED

Kontseptsiooni laiendamine
= Erinevad energiaallikad
= Erinevad salvestustehnoloogiad

= Erinevad juhtimis- ja
optimeerimismeetodid

Kontseptsiooni arendamine

= Lahendused ari- ja erasektori
tarbijatele

= Skaleerimine 100+ kW -> 1 MW+

= Lahendused
sUsteemioEeraatoriteIe ja nende
teenusepakkujatele

TAL TALLINNA
TECH TEHNIKAULIKOOL




VEEL SUUREMAID
NAITEID JA IDEID




The Massive InteGRATion
of power Electronic devices

Enabling the energy transition by providing Eestonia

solutions for the technological challenges

Key Figures

VEELS
project

25 partners
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LIHTSAD KUSIMUSED

How much of renewables can today’s
electricity network cope with?

And what should tomorrow’s
network look like to integrate more
— or even exclusively — renewables?

;E&H TEHNIRADLIKOOL - 7
MIGRATE
N,



MIGRATE contribution towards more renewable energy sources into the grid

2016 level
: New Power Quality mitigation measures
New protection algorithms
- ——— — Control Design
Real-time I'I'lﬂ!'lltﬂl'll'lg urecastmg of KPIs fra mework
Extended stability boundaries New. Grid
' Forming controls
. . Mix of grid following
Improved grid following controls B ek formin controls ‘
. : : : : -
30% 65% 70% 90% 100%

Power Electronics Penetration level
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MIGRATE

TAL
TECH

Stability of the power system

Minimum acceptable stability level

Inclusion -

L
k]
\
Improvement \‘
Transit of system Technology |
ransit zone stability within A echnology leap
System stability is addressed within the existing System stability is addressed with
the existing framework: controllers framework \ breakthrough methodologies and
and grid codes > \ controllers with modified grid codes
\
Power electronics penetration L;% L,% L% 100%

TALLINNA
TEHNIKAULIKOOL
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LIHTSAD VASTUSED

New protection schemes
can cope with massive PE shares
in the system

The transition pathway
towards a 100% PE system
is technically feasible

Maintaining power quality in future
high PE penetration scenarios implies new
economic and market considerations
TAL TALLINNA

TECH TEHNIKAULIKOOL M?G RA'II'E
N I




Y yd Home Contact

L 4 ABOUT PROJECT MEMBERS NEWS DOWNLOADS

THE MASSIVE INTEGRATION OF POWER
ELECTRONIC DEVICES

The aim of MIGRATE is to find solutions for the technological challenges.

;ééH TEHNIKAOLIKOOL https://www.h2020-migrate.eu/
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https://www.h2020-migrate.eu/index.html
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ELEKTROENERGEETIKA
JA MEHHATROONIKA
INSTITUUT

MEIE TEGEMISED
www.facebook.com/ttueem

.
AI I AH l www.taltech.ee/elektroenergeetika-ja-mehhatroonika-
- instituut

TEENUSED JA KOOLITUSED
ETTEVOTLUSSPETSIALIST MERYLIN PILL
MERYLIN.PILL@TALTECH.EE



http://www.facebook.com/ttueem
http://www.taltech.ee/elektroenergeetika-ja-mehhatroonika-instituut
mailto:Merylin.pill@taltech.ee
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